pvPlanner

FOTOVOLTAIKUS EROMU ENERGETIKAI HOZAMA

Jelentés szama: PV-2689-1801-1136
Datum: 12. januar 2018 08:53 (UTC)

1. Helyszin

Megnevezés: Pannonhalma, Magyarorszag

Foldr. koordinatak: 47° 33'9.49" N, 17° 44' 16.2" E

Magassag: 129 m
Terep d6lésszog:  0°
Terep azimut: 304° északnyugat

Eves globalis sugarzas a modulok sikjara: 1470 kWh/m?
A leveg0 atl. éves hémérséklete 2m magassagban: 10.6 °C

2. FV rendszer

Nominalis teljesitmény:
Modulok tipusa:
Szerelés jellege:
Tajolas/ddlésszog:

Az inverter hatasfoka:
Veszteségek DC/AC:
Rendelkezésre allas:
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330.0 kWp

szilicium kristaly (c-Si)

rogzitett rendszer, szabadon all6 rendszer
180° (dél) / 35°

98.0%

5.5% / 1.5%

99.0%

Atlagos éves villamos termelés: 393.9 MWh
Az erémii 4tlagos hatasfoka: 80.8%

Helye a térképen: http://solargis.info/imaps/#tl=Google:satellite&loc=47.5526361111,17.7378333333&z=17

3. Foldrajzi helyzete
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4. A terep horizontja és a nap hossza

A nap tjolasa [°]
180 2

A nap hossza és nap min. zenit szége
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Balra: A nap Utja egy év alatt. A relief horizontja (szlrke szinnel) és a modulok horizontja (kék szinnel) arnyékolast

okozhatnak csokkentve a beérkezd sugarzas mennyiségét. A fekete pontok a helyi napid6t abrazoljék. A kék szamok

a kozép-eurdpai idét jeldlik.

Jobbra: A nap hosszanak a valtozasa és a nap tetépontjanak szoge az év soran. A nap hossza az adott helyszinen (a nap
horizonton fellili ideje) ami az asztronémiai naphoz képest enyhén csokkentett a relief horizontjanak esetleges

nagyobbitasaval.
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Helyszin: Pannonhalma, Magyarorszag, fold.szélesség/hosszusag: 47.5526°/17.7378°
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FV rendszer: 330.0 kWp, szilicium kristaly, szabadon régzitett, azim. 180° (dél), d6lésszdg 35°

5. Globalis horizontalis sugarzas és a levegoé homérséklete-referencia klimatikus adatok

Honap
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jan 32 1.04 0.62 -0.6 \Gzvetlen _
febr 54 1.91 1.00 1.4 5 -+ hmérséklet |{20 .
marc 97 3.13 1.53 5.5 § 3
apr 137 4.56 2.21 10.4 = s “g
maj 171 5.52 2.56 15.7 g g
jan 180 6.01 2.77 19.2 8 E
jal 182 5.85 2.66 21.5 g 09
aug 161 5.20 2.29 21.3 | %
szept 108 3.60 1.73 16.0 Ed -
okt 73 2.36 1.19 10.8 2 kS
nov 37 1.24 0.72 5.1 g , g
dec 26 0.82 0.50 0.0 < <
Ev 1258 3.45 1.65 10.6
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HosszUtavu havi atlagok:
Gh Globélis sugérzas havi 6sszegei [KWh/m?]
Gh, Globélis sugérzas napi dsszegei [kWh/m?]
Dh y Difflz sugarzas napi 6sszegei [kWh/m?]
Ty A leveg6é hémérsékletének napi(24 6rés) 6sszegei [°C]
6. A modulok feliiletére eso globalis sugarzas
Rogzitett fellilet, tajolas 180° (dél), dblésszég. 35°
Honap Gim Gi g Di g Ri n ShIoss Som——
jan 56 1.79 0.72 0.01 0.6 _ diffiiz
febr 82 2.94 1.13 0.02 0.5 = Kbzvetlen
marc 126 4.07 1.63 0.04 05 <
apr 155 5.14 2.26 0.05 0.5 =
maj 174 5.62 2.51 0.06 0.5 2
jan 175 5.84 2.66 0.07 0.5 g
jal 181 5.84 2.60 0.07 0.5 a
aug 176 5.69 2.34 0.06 0.5 é
szept 132 4.42 1.83 0.04 0.5 5
okt 106 3.41 1.33 0.03 0.5 @
nov 61 2.03 0.83 0.01 0.6 g
dec 46 1.47 0.57 0.01 0.7 o
Ev 1470 4.03 1.70 0.04 0.5

Jan  febr marc apr m& jin  jal  AUJ szept okt MOV dec
HosszUtavu havi atlagok:
Gi Globdlis sugarzas havi dsszegei [kWh/m?] Shoes Globalis sugérzas veszteségei az arnyékolasbol adédodan [%]
Gi, Globélis sugérzas napi dsszegei [kWh/m?]
Diy Difflz sugarzas napi 6sszegei [kWh/m?]
Ri, A visszaverSddtt sugarzas napi dsszegei [kWh/m?]

A globdlis sugarzas éves atlagértéke kiilénb6z0 tipusti modulfeliiletekre:

kWh/m? relativ az optimalis d6lésszoghdz
vizszintes elhelyezés 1258 85.6%
A modulok optimalis d6lésszoge (36°) 1470 100.0%
2-tengely(i kévetd rendszer 1867 127.0%
Az On FV rendszere 1470 100.0%
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Helyszin: Pannonhalma, Magyarorszag, fold.szélesség/hosszusag: 47.5526°/17.7378°
FV rendszer: 330.0 kWp, szilicium kristaly, szabadon régzitett, azim. 180° (dél), d6lésszdg 35°

7. FV villamos termelése az iizemeltetés kezdetén

Honap Es Es, Et E e PR
jan 49 1.57 16.0 4.1 87.1
febr 72 2.56 23.7 6.0 86.6
marc 107 3.45 35.2 8.9 84.3
apr 127 4.23 41.9 10.6 81.8
maj 139 4.48 45.9 11.6 79.4
jan 137 4.58 45.3 11.5 78.0
jul 140 4.52 46.3 11.7 77.1
aug 137 4.42 45.2 11.5 77.3
szept 106 3.54 35.1 8.9 79.9
okt 88 2.84 29.0 7.4 82.8
nov 52 1.74 17.2 4.4 84.9
dec 40 1.28 13.1 3.3 86.2
Ev 1194 3.27 393.9 100.0 80.8

HosszUtavu havi atlagok:

Es, A specifikus villamos termelés havi 6sszegei [kWh/kWp]
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Havi villamos energiatermelés [MWh]
8
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Villamos termelés havi aranya szazalékokban [%]

Es 4 A specifikus villamos termelés napi 6sszegei [kWh/kWp] Pﬂlare A rendszer hatasfoka [%]
Etm A villamos 6ssztermelés havi 6sszegei [MWh]
8. Rendszerveszteségek és hatasfok
Az energiaatalakitas fazisai Energia Energia Energia A renszer hatasfoka
teljesitmény veszteség veszteség
[kWh/kWp] [kWh/kWp] [%] [relat. %] [kommul. %]
1. A modulok feliiletére es6 globalis 1477 - - 100.0 100.0
sugarzas(bem. teljesitmény)
2. Globalis sugarzas csokkentve a terep 1470 -8 -0.5 99.5 99.5
arnyékolasaval
3. Globalis sugarzas csokkentve a visszaverddési 1427 -43 -2.9 97.1 96.6
szoggel
4. Egyenaramma valo atalakitas 1322 -105 -7.3 92.7 89.5
5. Mas veszteségek az egyenarami aramkorben 1249 -73 -5.5 94.5 84.5
6. Inverterek(valtéaramu atalakitas) 1224 -25 -2.0 98.0 82.9
7. Transzformator és vezetékveszteségek 1206 -18 -1.5 98.5 81.6
8. Csokkentett diszponabilitas 1194 -12 -1.0 99.0 80.8
A rendszer teljes teljesitménye 1194 -284 -19.2 - 80.8

Az energiaatalakitas fazisai és veszteségei:

1. A termelés bemend becsiilt értéke standard tesztkdrilményeknél(STC)
2. A globalis sugarzas csokkentése a modulok felliletére a relief és modulok arnyékoldsa miatt
3. A globalis sugarzas modulok fellletérdl visszaverddé része(liveg tipus)
4. Modulok veszteségei a sugarzas egyenaramu atalakitasanal; a modulok hatasfokanak eltérése az STC-tdl

5. Egyenaramu veszteségek.Integralt veszteségek a FV modulok kozott;csatlakozd vezetékek hGveszteségei,szennyezési

veszteségek,hd,jegesedés és arnyékolas

6. Atlagos inverter veszteségek,az Eurd hatasfokbdl kiindulva

8. Diszponabilitas az lizemeltetés karbantartas és meghibasodas miatti megszakitasabdl eredd veszteségeket szemlélteti

A 2-t0l 4-es fazisig terjedd veszteségeket a pv Planer numerikusan modellezi. Az 5-t6l 8-ig fazisban a veszteségek a felhasznald
becslésén alapulnak . A szimulacié magdaban foglalja jelentésben nem mérlegelt bizonytalansagokat. A szimulacid bizonytalansagaibdl
adddo lehetséges kockazati tényezdk a http://solargis.info/doc/pvplanner/érhetdk el. http://solargis.com/products/pvplanner/.

© 2018 Solargis

Jelentés szama: PV-2689-1801-1136

Datum: 12. januar 2018 08:53 (UTC)

oldal 3 -4


http://solargis.com/products/pvplanner/

m pvPlanner

Helyszin: Pannonhalma, Magyarorszag, fold.szélesség/hosszusag: 47.5526°/17.7378°
FV rendszer: 330.0 kWp, szilicium kristaly, szabadon régzitett, azim. 180° (dél), d6lésszdg 35°

SERVICES KFT

9. Solargis v21a - adatbazis leirasa

A Solargis a Solargis s.r.o. altal m{ikodtetett,nagyfelbontasu klimatikus adatbazis. Az elsGdleges adatszintek a napsugarzast,a levegs
hémérsékletét és a terepviszonyokat tartalmazzak(teng.feletti mag.,horizont) .A levegé h6mérséklete 2m magassagban: a CFSR (©
NOAA NCEP, USA) adatbazisabdl van levezetve; évek: 1994 - 2011; 15-perces értékekre atszamolva. Az adatok magasabb térbeli
felbontasi szintje (1 km) Gsszhangban van a terepviszonyok valtozékonysagaval. A napsugarzas a mihold és Iégkéri adataibdl van
levezetve:

- Meteosat PRIME m(ihold (© EUMETSAT, Németorszag) 1994 - 2015, 15-perces vagy 30-perces értékek Eurdpaban, Afrikaban és a
Kozel-Kelet,

- Meteosat IODC miihold (© EUMETSAT, Németorszag) 1999 - 2015, 30-perces értékek Azsia,

- GOES EAST miihold (© NOAA, USA) 1999 - 2015, 30-perces értékek Amerikaban,

- GOES WEST miihold (© NOAA, USA) 1999 - 2015, 30-perces értékek Amerikaban és a Pacific,

- MTSAT miihold (© JMA, Japan) 2007 - 2015, 30 perces értékek, Pacific,

- MACC-II/CAMS (©® ECMWF, UK) 2003 - 2015, légkori adatok,

- GFS (© NOAA, USA), 1994 - 2015, légkori adatokat,

- MERRA-2 (© NASA, USA), 1994 - 2002, légkori adatokat.

Ez a becslés az év 365 napjara vonatkozik.Az esetleges eltérés matematikai kerekitésbdl adddhat és nem tulajdonithatd az algoritmus
hibajanak. Tovabbi informaciok a felhasznalt adatokrdl és algoritmusokrol és bizonytalansag a kévetkezd weboldalon talalhatdak::
http://solargis.com/products/pvplanner/.

10. Szolgaltato

Solargis s.r.o. , Milana Marecka 3, 84108 Bratislava, Szlovakia; Cégjegyzék: 45 354 766, Adoszam: SK2022962766; Bejegyezve: Kerlileti
birdsag kereskedelmi nyilvantaroé rendszere, Bratislava I, Részleg Sro, Betét sz. 62765/B

11. Felhasznalas médja

Ez a jelentés a FV rendszer lizemeltetésének kezdeti allapotara nyujt hozam becslést. A becslések a kis-és kozépteljesitményli FV
rendszerek esetében elegendéen pontosak.A nagyobb rendszerek tervezésénél és finanszirozasanal részletesebb informaciokra is
sziikség lehet:

1. A napsugarzasi értékek bizonytalansaga,statisztikai szétoszlasa

2. A FV rendszer részletes specifikacioja

3. A FV rendszer termelésébdl adodd P90 bizonytalansag, éves valtozasa

4. Energiatermelés az élettartam alatt,figyelembe véve a FV rendszer komponenseinek teljesitmény csokkenését.

Tovabbi informacidk a FV rendszer komplex energetikai-hozam tanulmanyardl megtalalhatdak:
http://solargis.com/products/pv-yield-assessment-study/.

12. Jogi informaciok

Az idGjaras jellegébdl adodo éves és hosszutavu valtozésok,valamint a mérésekbdl és az alkalmazott mddszerekbdl fakadd
pontatlansdgok miatt a Solargis s.r.0. nem garantalhatja a szamitasok pontossagat. A klimaviszonyok pontos értékelése érdekében
minden meg volt téve,a legjobb hozzaférheté adatokon és ismereteken keresztiil a szoftverig. A Solargis s.r.0. nem vallal felelésséget
semmilyen kozvetlen vagy kozvetett karért e jelentés felhasznalasabdl addddan.

E jelentés kizardlagos szerzdi jogai © 2018 Solargis s.r.o., minden jog fenntartva.
Solargis® a Solargis s.r.o. védiegye

13. Kapcsolat

Ezt a jelentést kidolgozta NRG Services Kft., Zold utca 3/a, 9028, Gydr, Hungary, http://www.nrgservices.hu.

Ez a dokumentum elektronikusan alairt Solargis s.r.o..
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