
FOTOVOLTAIKUS ERŐMŰ ENERGETIKAI HOZAMA

Jelentés száma: PV-2689-1801-1136
Dátum: 12. január 2018 08:53 (UTC)

1. Helyszín

Megnevezés: Pannonhalma, Magyarország

Földr. koordináták: 47° 33' 9.49" N, 17° 44' 16.2" E
Magasság: 129 m
Terep dőlésszög: 0°
Terep azimut: 304° északnyugat

Éves globális sugárzás a modulok síkjára: 1470 kWh/m2

A levegő átl. éves hőmérséklete 2m magasságban: 10.6 °C

2. FV rendszer

Nominális teljesítmény: 330.0 kWp
Modulok típusa: szilícium kristály (c-Si)
Szerelés jellege: rögzített rendszer, szabadon álló rendszer
Tájolás/dőlésszög: 180° (dél) / 35°
Az inverter hatásfoka: 98.0%
Veszteségek DC/AC: 5.5% / 1.5%
Rendelkezésre állás: 99.0%

Átlagos éves villamos termelés: 393.9 MWh
Az erőmű átlagos hatásfoka: 80.8%

Helye a térképen: http://solargis.info/imaps/#tl=Google:satellite&loc=47.5526361111,17.7378333333&z=17

3. Földrajzi helyzete

Google Maps © 2018 Google

4. A terep horizontja és a nap hossza

Balra: A nap útja egy év alatt. A relief horizontja (szürke színnel) és a modulok horizontja (kék színnel) árnyékolást
okozhatnak csökkentve a beérkező sugárzás mennyiségét. A fekete pontok a helyi napidőt ábrázolják. A kék számok
a közép-európai időt jelölik.

Jobbra: A nap hosszának a változása és a nap tetőpontjának szöge az év során. A nap hossza az adott helyszínen (a nap
horizonton felüli ideje) ami az asztronómiai naphoz képest enyhén csökkentett a relief horizontjának esetleges
nagyobbításával.
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5. Globális horizontális sugárzás és a levegő hőmérséklete-referencia klimatikus adatok

Hónap Gh
m

Gh
d

Dh
d

T
24

jan 32 1.04 0.62 -0.6
febr 54 1.91 1.00 1.4
márc 97 3.13 1.53 5.5
ápr 137 4.56 2.21 10.4
máj 171 5.52 2.56 15.7
jún 180 6.01 2.77 19.2
júl 182 5.85 2.66 21.5
aug 161 5.20 2.29 21.3
szept 108 3.60 1.73 16.0
okt 73 2.36 1.19 10.8
nov 37 1.24 0.72 5.1
dec 26 0.82 0.50 0.0
Év 1258 3.45 1.65 10.6

Hosszútávú havi átlagok:

Gh
m

Globális sugárzás havi összegei [kWh/m2]
Gh

d
Globális sugárzás napi összegei [kWh/m2]

Dh
d

Diffúz sugárzás napi összegei [kWh/m2]
T

24
A levegő hőmérsékletének napi(24 órás) összegei [°C]

6. A modulok felületére eső globális sugárzás
Rögzített felület, tájolás 180° (dél), dőlésszög. 35°

Hónap Gi
m

Gi
d

Di
d

Ri
d

Sh
loss

jan 56 1.79 0.72 0.01 0.6
febr 82 2.94 1.13 0.02 0.5
márc 126 4.07 1.63 0.04 0.5
ápr 155 5.14 2.26 0.05 0.5
máj 174 5.62 2.51 0.06 0.5
jún 175 5.84 2.66 0.07 0.5
júl 181 5.84 2.60 0.07 0.5
aug 176 5.69 2.34 0.06 0.5
szept 132 4.42 1.83 0.04 0.5
okt 106 3.41 1.33 0.03 0.5
nov 61 2.03 0.83 0.01 0.6
dec 46 1.47 0.57 0.01 0.7
Év 1470 4.03 1.70 0.04 0.5

Hosszútávú havi átlagok:

Gi
m

Globális sugárzás havi összegei [kWh/m2] Sh
loss

Globális sugárzás veszteségei az árnyékolásból adódóan [%]
Gi

d
Globális sugárzás napi összegei [kWh/m2]

Di
d

Diffúz sugárzás napi összegei [kWh/m2]
Ri

d
A visszaverődött sugárzás napi összegei [kWh/m2]

A globális sugárzás éves átlagértéke különböző típusú modulfelületekre:

kWh/m2 relatív az optimális dőlésszöghöz
vízszintes elhelyezés 1258 85.6%
A modulok optimális dőlésszöge (36°) 1470 100.0%
2-tengelyű követő rendszer 1867 127.0%
Az Ön FV rendszere 1470 100.0%



Helyszín: Pannonhalma, Magyarország, föld.szélesség/hosszúság: 47.5526°/17.7378°
FV rendszer: 330.0 kWp, szilícium kristály, szabadon rögzített, azim. 180° (dél), dőlésszög 35°

© 2018 Solargis Jelentés száma: PV-2689-1801-1136 Dátum: 12. január 2018 08:53 (UTC) oldal 3 - 4

7. FV villamos termelése az üzemeltetés kezdetén

Hónap Es
m

Es
d

Et
m

E
share

PR

jan 49 1.57 16.0 4.1 87.1
febr 72 2.56 23.7 6.0 86.6
márc 107 3.45 35.2 8.9 84.3
ápr 127 4.23 41.9 10.6 81.8
máj 139 4.48 45.9 11.6 79.4
jún 137 4.58 45.3 11.5 78.0
júl 140 4.52 46.3 11.7 77.1
aug 137 4.42 45.2 11.5 77.3
szept 106 3.54 35.1 8.9 79.9
okt 88 2.84 29.0 7.4 82.8
nov 52 1.74 17.2 4.4 84.9
dec 40 1.28 13.1 3.3 86.2
Év 1194 3.27 393.9 100.0 80.8

Hosszútávú havi átlagok:

Es
m

A specifikus villamos termelés havi összegei [kWh/kWp] E
share

Villamos termelés havi aránya százalékokban [%]
Es

d
A specifikus villamos termelés napi összegei [kWh/kWp] PR A rendszer hatásfoka [%]

Et
m

A villamos össztermelés havi összegei [MWh]

8. Rendszerveszteségek és hatásfok

Az energiaátalakítás fázisai Energia
teljesítmény

Energia
veszteség

Energia
veszteség

A renszer hatásfoka

[kWh/kWp] [kWh/kWp] [%] [relat. %] [kommul. %]

1. A modulok felületére eső globális
sugárzás(bem. teljesítmény)

1477 - - 100.0 100.0

2. Globális sugárzás csökkentve a terep
árnyékolásával

1470 -8 -0.5 99.5 99.5

3. Globális sugárzás csökkentve a visszaverődési
szöggel

1427 -43 -2.9 97.1 96.6

4. Egyenárammá való átalakítás 1322 -105 -7.3 92.7 89.5

5. Más veszteségek az egyenáramú áramkörben 1249 -73 -5.5 94.5 84.5

6. Inverterek(váltóáramú átalakítás) 1224 -25 -2.0 98.0 82.9

7. Transzformátor és vezetékveszteségek 1206 -18 -1.5 98.5 81.6

8. Csökkentett diszponabilitás 1194 -12 -1.0 99.0 80.8

A rendszer teljes teljesítménye 1194 -284 -19.2 - 80.8

Az energiaátalakítás fázisai és veszteségei:

1. A termelés bemenő becsült értéke standard tesztkörülményeknél(STC)
2. A globális sugárzás csökkentése a modulok felületére a relief és modulok árnyékolása miatt
3. A globális sugárzás modulok felületéről visszaverődő része(üveg típus)
4. Modulok veszteségei a sugárzás egyenáramú átalakításánál; a modulok hatásfokának eltérése az STC-től
5. Egyenáramú veszteségek.Integrált veszteségek a FV modulok között;csatlakozó vezetékek hőveszteségei,szennyezési
veszteségek,hó,jegesedés és árnyékolás
6. Átlagos inverter veszteségek,az Euró hatásfokból kiindulva
7. Váltóáramú és transzformátorveszteségek (ha figyelembe van véve) a FV modulok konstrukciójától függ
8. Diszponabilitás az üzemeltetés karbantartás és meghibásodás miatti megszakításából eredő veszteségeket szemlélteti

A 2-től 4-es fázisig terjedő veszteségeket a pv Planer numerikusan modellezi. Az 5-től 8-ig fázisban a veszteségek a felhasználó
becslésén alapulnak . A szimuláció magában foglalja jelentésben nem mérlegelt bizonytalanságokat. A szimuláció bizonytalanságaiból
adódó lehetséges kockázati tényezők a http://solargis.info/doc/pvplanner/érhetők el. http://solargis.com/products/pvplanner/.

http://solargis.com/products/pvplanner/
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9. Solargis v21a - adatbázis leírása

A Solargis a Solargis s.r.o. által működtetett,nagyfelbontású klimatikus adatbázis. Az elsődleges adatszintek a napsugárzást,a levegő
hőmérsékletét és a terepviszonyokat tartalmazzák(teng.feletti mag.,horizont) .A levegő hőmérséklete 2m magasságban: a CFSR (©
NOAA NCEP, USA) adatbázisából van levezetve; évek: 1994 - 2011; 15-perces értékekre átszámolva. Az adatok magasabb térbeli
felbontási szintje (1 km) összhangban van a terepviszonyok változékonyságával. A napsugárzás a műhold és légköri adataiból van
levezetve:
- Meteosat PRIME műhold (© EUMETSAT, Németország) 1994 - 2015, 15-perces vagy 30-perces értékek Európában, Afrikában és a
Közel-Kelet,
- Meteosat IODC műhold (© EUMETSAT, Németország) 1999 - 2015, 30-perces értékek Ázsia,
- GOES EAST műhold (© NOAA, USA) 1999 - 2015, 30-perces értékek Amerikában,
- GOES WEST műhold (© NOAA, USA) 1999 - 2015, 30-perces értékek Amerikában és a Pacific,
- MTSAT műhold (© JMA, Japán) 2007 - 2015, 30 perces értékek, Pacific,
- MACC-II/CAMS (© ECMWF, UK) 2003 - 2015, légköri adatok,
- GFS (© NOAA, USA), 1994 - 2015, légköri adatokat,
- MERRA-2 (© NASA, USA), 1994 - 2002, légköri adatokat.

Ez a becslés az év 365 napjára vonatkozik.Az esetleges eltérés matematikai kerekítésből adódhat és nem tulajdonítható az algoritmus
hibájának. További információk a felhasznált adatokról és algoritmusokról és bizonytalanság a következő weboldalon találhatóak::
http://solargis.com/products/pvplanner/.

10. Szolgáltató

Solargis s.r.o. , Milana Marečka 3, 84108 Bratislava, Szlovákia; Cégjegyzék: 45 354 766, Adószám: SK2022962766; Bejegyezve: Kerületi
bíróság kereskedelmi nyilvántaró rendszere, Bratislava I, Részleg Sro, Betét sz. 62765/B

11. Felhasználás módja

Ez a jelentés a FV rendszer üzemeltetésének kezdeti állapotára nyújt hozam becslést. A becslések a kis-és középteljesítményű FV
rendszerek esetében elegendően pontosak.A nagyobb rendszerek tervezésénél és finanszírozásánál részletesebb információkra is
szükség lehet:
1. A napsugárzási értékek bizonytalansága,statisztikai szétoszlása
2. A FV rendszer részletes specifikációja
3. A FV rendszer termeléséből adódó P90 bizonytalanság, éves változása
4. Energiatermelés az élettartam alatt,figyelembe véve a FV rendszer komponenseinek teljesítmény csökkenését.

További információk a FV rendszer komplex energetikai-hozam tanulmányáról megtalálhatóak:
http://solargis.com/products/pv-yield-assessment-study/.

12. Jogi információk

Az időjárás jellegéből adódó éves és hosszútávú változások,valamint a mérésekből és az alkalmazott módszerekből fakadó
pontatlanságok miatt a Solargis s.r.o. nem garantálhatja a számítások pontosságát. A klímaviszonyok pontos értékelése érdekében
minden meg volt téve,a legjobb hozzáférhető adatokon és ismereteken keresztül a szoftverig. A Solargis s.r.o. nem vállal felelősséget
semmilyen közvetlen vagy közvetett kárért e jelentés felhasználásából adódóan.

E jelentés kizárólagos szerzői jogai © 2018 Solargis s.r.o., minden jog fenntartva.
Solargis® a Solargis s.r.o. védjegye

13. Kapcsolat

Ezt a jelentést kidolgozta NRG Services Kft., Zöld utca 3/a, 9028, Győr, Hungary, http://www.nrgservices.hu.

Ez a dokumentum elektronikusan aláírt Solargis s.r.o..
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